U/NORD / Hillerad Tekniske Skole

Lokal undervisningsplan for VVS-energiuddannelsen

August 2023

Indhold

Love og regler:

Link til bekendtggrelse om erhvervsuddannelser
Link til geeldende bekendtggrelse om Vvs-energi
Link til geeldende uddannelsesordning

Link til geeldende grundfagsbekendtggrelse
Link til fagets vejledning ”Den store grgnne bog
censorvejledningen for vvs-energiuddannelsen

”

Udbud af specialer:

. EUD VVS-Installationstekniker
. EUD VVS-energispecialist
. EUD Blikkenslager og VVS

https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2021/2499#id 124c6030-108f-4161-9¢75-db7e8968d 1f9

https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2022/726

https://hentdata.stil.dk/uddannelser

https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/555

https://evu.dk/den-store-groenne-bog/

https://evu.dk/censorvejledninger/
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Generel planlzegning af HF:

. . GF-2 H1 H2 H3 H4

EUD VVS-Installationstekniker o Buger G e o
. - GF-2 H1 H2 H3 H4

EUD VVS-energispecialist 20 uger 10 uger 10 uger 10 uger 10 uger
. GF-2 H1 H2 H3 H4

EUD Blikkenslager og VVS 20 uger 10 uger 10 uger 10 uger 10 uger

Fagfordeling pa de enkelte HF

Faget nr. | Fagets navn Ve!ledende H1 H2 H3 H4
tid uger
Alle specialer
10819 Naturfag 2 2
19385 Teknologiforstaelse 1 0,5 0,5
19386 Teknisk projektstyring 2 0,5 0,5 1
19387 Grundlaeggende installationsteknik 5 5
Vvs-installationstekniker
*/Endret i forhold til fagets vejledning
19354 Grundlaeggende plade- og tagteknik 1 1
19368 El-teknik, installationstekniker 1 1
19367 Energiteknisk installation 2,5 0,5 1 1
19369 Vand- og aflgbsinstallationer 2 1,5 0,5
19366 Kundeservice 1,5 1 0,5
19372 Fjernvarmecertifikat * 2 2
19566 Plastsvejsning * 2 2
19371 Klima og baeredygtighed 1 1
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19373 Sanitetsautomatik 1 1

19374 Svejsning i stal 2,5 0,5 1 1
Afsluttende prgve 2 2

Vvs-energispecialist

19354 Grundlzaeggende plade- og tagteknik 1 1

19366 Kundeservice 1,5 1 0,5

19375 Energiteknisk installation 3,5 1,5 1,5 1,5

19459 Gasinstallationer under 135 kW* 3,5 3,5

19472 Kglecertifikat kategori Il 2 2

19372 Fjernvarmecertifikat 2 2

19376 Vedvarende energi 1 1

19473 Varmepumper - installation og service 2 2

19566 Plastsvejsning 2 2

19377 El-teknik, energispecialist 1,5 1 0,5

19378 Styring og regulering af energianlaeg 4 1,5 1 0,5 1,0

19373 Sanitetsautomatik 1 1

19371 Klima og baeredygtighed 1 1

19379 Systemteknik for energianlaeg 1 1
Afsluttende prgve 2 2

Blikkenslager og vvs

19354 Grundlzaeggende plade- og tagteknik 1 1

19356 Klima og milj@ 1 0,5 0,5

11828 Svejsning og lodning 1,5 1 0,5

19355 Kundeservice, blikkenslager 1 1

19357 Vand og aflgb, blikkenslager 1 1

20625 Varme og energi, blikkenslager 2 1 1

19359 Styring og regulering, blikkenslager 1 1
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fijernvarmecertifikat

20626 Plade- og tagteknik 9,5 2,5
19361 Formstykker i tyndplade 4,5 1,5
19365 Restaurering/renovering af fredede 1 1
bygninger
Prgve i installationsteknik 1
Afsluttende prgve 2 2
Valgfri specialefag, Vvs-installationstekniker, 3,5 uger
19567 Stalsvejsning af VVS-tekniske 3,5 35
installationer '
19568 Svejsning af rustfaste installationer 3,5 3,5
19569 Blikkenslagerarbejde 3,5 3,5
19570 Ventilationsarbejde 3,5 3,5
19459 Gasinstallationer under 135 kW 3,5 3,5
19576 Kglecertifikat kategori Il samt 3,5 35
varmepumper !
Valgfri specialefag, Vvs-energispecialist, 1 uge
19475 Grundlaeggende ventilationsteknik 1
19519 Plast - USME 1
19476 Installationsteknisk innovation 1
Valgfri specialefag, Blikkenslager og vvs, 3,5 uge
19577 Vvs-Installationsteknik, blikkenslager 3,5 3,5
19459 Gasinstallationer under 135 kW 3,5 3,5
19576 Kplecertifikat kategori Il og 3,5 35
varmepumper ’
19578 Varmeinstallationer og 3,5 35
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19552 Inddaekning af tarne, kupler og spir 3,5 3,5
19551 Blikkenslagerkunst og udsmykning 3,5 3,5
19553 Nye materiale, design og innovation 3,5 3,5

Padagogiske og didaktiske overvejelser:

Gealdende for alle hovedforlgb er, at undervisningen planlagges ud fra 4 grundprincipper: Helhedsorienteret, differentiering, tveerfaglighed og praksisrelation.

Helhedsorienteret:

Undervisningen rettes mod at skabe meningsfulde forlgb, der knytter an til praksis fra erhverv og samfund. Projekterne indeholder elementer fra et eller flere laeringsmal.
Malet er, at padagogik, didaktik og metode sammentankes, sa undervisningen af eleven opleves som helhedsorienteret. Dette betyder, at de almenfaglige kompetencer i
hgjere grad teenkes ind i de fagfaglige mal.

Differentiering:

Gennem differentiering tilgodeses elevernes forskellige lzeringsstile, faglige niveauer, szarlige evner og motivation samt at traene elevernes samarbejdsevner. Alle elever
skal have mulighed for at deltage i og laere af undervisningen og herigennem blive sa dygtige, som de kan.

Elevens udviklingszone findes ved hjalp af samtaler og Igbende evaluering med underviseren/underviserteamet.

Tvaerfaglighed:
Projekterne pa de enkelte hovedforlgb planleegges tvaerfagligt, saledes at flere fag indgar i opgaven. Elementer af grundfagene inddrages naturligt, sa eleverne oplever, at

viden fra f.eks. matematik og naturfag kan anvendes relateret til uddannelsens indhold.

Praksisrelation:
Projekterne planlaegges med praksisneer laering gennem fysisk fremstilling af delelementer i vaerkstederne. Opgaverne er udformet, sa arbejdsproces og materialer svarer
til, hvad eleven forventes at kunne praestere ved afslutning pa de enkelte hovedforlgb, og som vil vaere brugbart i mgdet med arbejdslivet.
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VVS-installationstekniker H1, 8 uger

19387 - Standpunktskarakter
Grundlaeggende installationsteknik
5 uger

Ventilations- og varmeanlaeg. Herunder gas- varmepumpe- og
fiernvarmeanlzeg

Vand- og aflgbsinstallationer, samt hygiejniske krav til drikkevand

Lodning og efterfglgende kontrol af samlingsmetoder, samt fagets
metaller/ikke metaller og deres egenskaber

Dokumentation, herunder driftsplan, vedligeholdelsesplan og
brugervejledninger.

Anvende digitale verktgjer til kommunikation, s@gning, design,
dokumentation og 3D-tegning

Arbejdsmiljig og geeldende regler

Bruger- og installationsvejledninger pa dansk og engelsk.

19354 - Standpunktskarakter
Grundlaeggende plade- og tagteknik
1 uge

Tagrender, nedlgb og inddaekninger ved vaeg og taggennembrud.

19367 - Delkarakter
Energiteknisk installation
1 uge

Installere og servicere energi installationer, herunder anlaeg for
vedvarende energi.

Grundlaeggende elektronisk tegning i 2D og isometrisk tegning i 3D.

Grundlaeggende teoretisk gennemgang af enkle varmesystemer til
parcelhuse, herunder nye energiformer og energirigtige Igsninger.

Grundlaeggende teoretisk gennemgang af fijernvarmesystem til
parcelhuse.

Praktisk opbygning af et fjernvarmesystem i veerkstedet med fokus
pa den grundlaeggende faglige viden. Szerligt fokus pa korrekt
udfgrelse, overholdelse af hovedmal, lodret og vandret rgrfgring
og lignende.

Optimering af fjernvarmeanlaeg gennem gvelser pa energitavler.
Virksomhedsbesgg pa fjernvarmeanlaeg.

Redeggre for drift og brugervejledning.

Projekt 1: Dimensionering af varme, vand og aflgb i HUS-projekt
Projekt 2: Energioptimering af varme, vand og aflgb i HUS-projekt

Under forlgbet arbejdes med alternative varmekilde/energikilder
sasom.

Standpunkts og delkarakter gives efter 7-trinsskala

Eleverne informeres ved opstart af forlgbet, hvordan der
evalueres, og hvad der bedgmmes pa.

Evaluering / feedback:

Underviseren fglger dagligt elevernes arbejde og giver individuel
feedback pa deres “produktion” og “viden” samt, hvordan det kan
videreudvikles.

Den enkelte elev seetter sammen med underviseren mal for naeste
skridt i leeringsprocessen.

Undervisningsdagen afsluttes med en falles opsamling pa dagen:
e  Hvordan er dagen gaet?
e Hvad har eleverne lert?
e  Hvad var sveert?
e Hvad skal der samles op pa og uddybes?

Alle uger afsluttes med opsamling pa klassen, ift. om malene for
ugen er naet, og hvad der skal arbejdes med i naeste uge.

Alle elever laver en skriftlig / fotoselvevaluering for ugens arbejde.

Bedgmmelse:

Afsluttende karaktergivning gar pa, hvor godt eleven opfylder de
mal, der er sat for forlgbet.

Elevens “produktion” og “viden” afsluttes med en intern
bedgmmelse ud fra fglgende kriterier:

e  Projektet er fagligt korrekt

e  Anvendt faglig viden

e  Relation til praksis

e  Refleksioner over leringsproces og malopfyldelse
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Korrekt valg af materialer til varmeanlaeg

Opbygning af varmeanlaeg, forbraendingstekniske principper og
energioptimering af et varmeanlaeg.

Anvende digitale veerktgjer til kommunikation, s@gning, design,
dokumentation og plan- og snittegning, isometrisk tegning og 3D-
tegning.

Arbejdsmiljg og gaeldende regler

19368 - standpunktskarakter

El-teknik, installationstekniker

1 uge

Fortage enkelte el-tekniske beregninger, mdlinger og tilslutninger.
Ufare funktionskontrol og bruge mdleveaerktgjer

Redeggre for sammenhaeng mellem installationen og dens
komponent

Overholdelse af hovedmal
Lodret og vandret
Helhedsindtryk

Eleverne bliver undervist i:

Dag 1: Grundleeggende el-leere. Begreber, Ohms lov og effektloven
i simple versioner.

Teori: Serie og parallel, Kirchhoffs 1. og 2. lov, stremdeler og
spaendingsdeler.

Dag 2: Tilslutning af komponenter i serie og parallelle
El sikkerhed. Byggepladssikkerhed hvem har ansvar.

Dag 3: Vekselstrgm (Cos ¢ og Kvadratrod 3)
Effektberegninger, trekant og stjernekoblinger

Dag 4: Opgaver i effektberegninger, trekant og stjernekoblinger.
Dag 5: Skriftlig prgve (1 time) samt gennemgang af prgven.
Der vil dagligt veere en opgave/lille prgve som repetition til

garsdagen undervisningen, som efterfglgende bliver gennemgaet i
plenum.
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Vvs-installationstekniker H2, 6 uger

10819- standpunktskarakter Kemi:
Naturfag Atomets opbygning Standpunkts og delkarakter gives efter 7 trins skala
2 uger Periodisk system
Kendskab til naturfaglige begreber og enkelte modeller loner Eleverne informeres ved opstart af forlgbet, hvordan der
Eleven kan fortage enkelte beregninger Metaller/ ikke metaller evalueres, og hvad der bedgmmes pa.
Eleven kan under vejledning arbejde eksperimentelt med faget Korrosion
Eleven kan under vejledning arbejde sikkerhedsmeessigt korrekt Spandingsrakken Evaluering / Feedback:
med udstyr og kemikalier Syre og baser Underviseren fglger dagligt elevernes arbejde, og giver individuel
Kan anvende relevante digitale informationskilder og veerktgjer PH-skala feedback pa deres “produktion” og “viden” samt, hvordan det
Kan dokumentere og formidle resultater at sit arbejde med Faresymboler kan videre udvikles.
naturfaglige emner.
Biologi: Den enkelte elev saetter sammen med underviseren mal for
Respiration-forbraending af kulbrinter naeste skridt i laeringsprocessen

Afstemning af reaktionsligninger (forbraending af gas)
Undervisningsdagen afsluttes med en fzelles opsamling pa dagen:

Fysik: e Hvordan er dagen gaet?

Varmelare: e  Hvad har eleverne laert?
Tilstandsformer e  Hvad var sveert?

Energiforbrug e Hvad skal der samles op pa og uddybes?

Nyttevirkning /virkningsgrad
Ellere: Strgm, spaending, modstand, effekt, effektloven, energiforbrug | Alle uger afsluttes med opsamling pa klassen ift,. om malene for

ugen er naet, og hvad der skal arbejdes med i naeste uge.
Der afholdes en mundtlig prgve. Eksaminationen af den enkelte

elev varer ca. 30 minutter inklusive votering. Prgven afholdes pa Alle elever laver en skriftlig/fotoselvevaluering for ugens arbejde.
grundlag af elevens afsluttende dokumentationer. Der traekkes
lod mellem de to dokumentationer. Bedgmmelse:
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19385 - delkarakter

Teknologiforstaelse

0,5 uger

Eleven har grundlaeggende forstaelse for og viden om den
teknologiske udvikling inden for vvs-branchen. Herunder brug af
dataopsamling og systematisering af data

Forstdelse for, hvordan den nyeste teknologi vil pavirke
fremtidens vvs-tekniske I@sninger herunder datasikkerhed
Forstaelse for Ipbende selv at holde sig opdateret om den
teknologiske udviklings betydning inden for vvs-branchen

19386 - delkarakter

Teknisk projektstyring

0,5 uger

Gennemfgre kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner,
udarbejde bemandings- og materialeleveringsplaner, samt
deltage i opstarts- og byggemgder

Kunne arbejde med grundlzeggende projektledelsesvaerktgjer
Kendskab til ledelsesmaessige udfordringer, koordinering g af
samarbejde med andre faggrupper, samt
kommunikationsferdigheder og konflikthandtering herunder
forholde sig til egen rolle i de forskellige processer.

90 % teoretisk undervisning
10 % praktisk undervisning

| veerksted bliver der undervist i vand og aflgbsinstallationer. Herefter
skal eleven udarbejdes brugervejledning til det anlaeg de satter op.

Den teoretiske undervisning i vanddimensionering forgar ved, at
pensum gennemgas ved PowerPoint og elevdeltagelse. For at
underbygge den teoretiske undervisning, udleveres der Igbende
opgaver, eleverne skal Igse for at teste deres viden inden for emnet og
for at sikre, at alle elever er med og har forstaet det underviste.

Varmeteori, eleverne arbejder pa fjernvarmetavlerne, laver fejlfinding
og skriver rapport om de forskellige fjernvarmesystemer og optimering
af dem.

KV-opgaven er en etageejendom med 3 opgange. Her skal eleverne
arbejde i AutoCAD. De skal tegne hele installationen til egendommen,
heri indgar at finde radiatorstgrrelser, ventiler, pumpestgrrelser og
beregning af tryktab og rgrstgrrelse.

Ejeel muman fra 178 b of n oppang mad 3 dagew 3w ph b dage. Hive radu o skl Qimansionares s M asge et e sl e Radsborvenbiee r Dardoys RAN dlr RALL
Ligydes shd formdsbilng fow. ax

TAs\ad (42 Spa)
Elsp 1 fyriawioren st e an SO0X v mad em el ph v
Au B o ovdem. medicigy ph o mdet pupe

19367 — delkarakter

Energiteknisk installation

1 uge

Installere, reparer og servicere fyrede-, ufyrede- og vedvarende
energiinstallationer.

Redeggre for installationstekniske principper, kendskab til
materialevalg.

Kendskab til strengsystemer og cirkulation i varmeanlaeeg m.m.
Tilrettelzegge og anvende digitale veerktgjer.

Arbejdsmiljg — arbejdsprocesser og materiale til overholdelse af
geeldende regler.

19369 - standpunktskarakter

Vand- og aflgbsinstallationer

0,5 uge

Kan planlzegge og dimensionere systemer inden for vand og
afigb.

Kan installere sprinkleranlaeg efter gaeldende regler.

e EQ.LU}J I:‘ m“,f* ; 7? - F‘J‘ ’fﬂ‘w
s e memll e =
stgmtmnge ) i _ .
). o D}L]lj] el ), || L) Bl
[2] me | o i
[i53]== |[ER D) ] "“—TLTD]“
[« om »Eq im“w
Y “,":‘TADVD\I'HI.& | |
l T St Opems? Opomrg3
N

| Igbet at H2 forlgbet er der virksomhedsforlagt undervisning (VFU),
hvor eleverne besgger Gerber it, Roth og Grohe. Her undervises i
sanitetsautomatik og teknologiforstaelse. Formalet med VFU er, at
teori bliver bundet op pa praksis, og eleverne leerer om bergringsfri
produkter.

Afsluttende karaktergivning gar pa, hvor godt eleven opfylder de
mal, der er sat for forlgbet.

Elevens “produktion” og “viden” afsluttes med en intern
bedgmmelse ud fra fglgende kriterier:

e  Projektet er fagligt korrekt

e  Anvendt faglig viden

e Relation til praksis

e  Refleksioner over lzeringsproces og malopfyldelse

Overholdelse af hovedmal
Lodret og vandret
Helhedsindtryk
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Overholde de hygiejniske krav der er til arbejde med drikkevand.
Kendskab til regler for tilslutning af vandforbrugsanlaeg

19373 - standpunktskarakter

Sanitetsautomatik

1 uge

Eleven opndr kendskab til sanitetsautomatiske og
velfeerdsteknologiske Igsninger og problematikker.
Installere og fejlfinde, programmere og servicere
velfaerdsteknologiske installationer og intelligente
sanitetskomponenter.

Kan projektere, fejlfinde og fejlrette installationer
Kendskab til reguleringsprincipper

I lpbet af H2, vil eleven ogsa skulle gennemga 3 dages
svejseundervisning i autogensvejsning og flammeskaering.

19566 — standpunktskarakter og certifikat

Plastsvejsning

2 uger

Ufare plastsvejsning selvstaendigt pd rgrsystemer, herunder
udfgre extrudersvejsning af kantsgmme og stumpsgmme m.m.
Kan gennemfgre og besta certifikatprgven til plastsvejsepas pd
pdtegningen ROR

Undervisningen gennemfgres skiftende mellem savel teori- som
praktikelementer.

Praktisk gennemfgres forskellige gvelser inden for de forskellige
svejsemetoder, sa eleven har mulighed for at opna en god traening og
en vis erfaring i udfgrelsen af disse. Desuden lzerer eleven at
bedgmme svejsningers kvalitet og udfgre skriftlig dokumentation i
forbindelse med visse typer af svejsninger.

Den teoretiske del omhandler materialeforstaelse, proceskendskab,
maskiner, udstyr, kontrol og afprgvningsmetoder samt sikkerhed. Der
vil vaere en raekke “test” af elevens viden undervejs i forlgbet, sa
eleven har mulighed for den bedst mulige forberedelse til den
afsluttende teoriprgve.

De sidste 3 dage af kurset afvikles eksamen med de dertil hgrende
afsluttende opgaver. Den praktiske prgve afvikles over 10 timer, og
skal afleveres torsdag eftermiddag. Fredag morgen gennemfgres den
teoretiske prgve, hvorefter de praktiske opgaver bedgmmes.
Teoriprgvens gennemfgrelse og bedgmmelsen af de praktiske opgaver
foretages af en censor fra Teknologisk Institut.

Eleven skal gennemfgre og bestad prgven, der berettiger til
plastsvejscertifikat

Der vil veere en egenbetaling pa 500 kr. som daekker udgiften til
certifikatet
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PLASTSVEJSNING | TRYKRZR

Svejsning i stal
19374 - delkarakter
Svejsning i stal

0,5 uge

Udfdre manuel og termisk svejsning, autogensvejsning og
flammeskaering af rgr og studse.

Udfare lysbuesvejsning i stumpsgmme og studse samt udfgre
TIG-svejsning i stdlrgr

Kan planlzegge svejse — eller loddeopgaver til at danne emner.

Eleverne bliver bekendtgjort i form at teori om svejsemaskinen og
beskyttelsesgassen, da det er fgrste gang eleven stifter bekendtskab
med TIG-svejsning

Eleven svejser bundstreng og daekstreng i et skeserpet emne plus
studssvejs og pa svejsning af endebund.

Standpunkts og delkarakter gives efter 7-trinsskala

Eleverne informeres ved opstart af forlgbet, hvordan der
evalueres, og hvad der bedgmmes pa.

Evaluering / feedback:

Underviseren fglger dagligt elevernes arbejde og giver individuel
feedback pa deres “produktion” og “viden” samt, hvordan det
kan videreudvikles.

Den enkelte elev saetter sammen med underviseren mal for
naeste skridt i laeringsprocessen.

Undervisningsdagen afsluttes med en falles opsamling pa dagen:
e  Hvordan er dagen gaet?
e Hvad har eleverne laert?
e  Hvad var svaert?
e  Hvad skal der samles op pa og uddybes?

Alle uger afsluttes med opsamling pa klassen, ift. om malene for
ugen er naet, og hvad der skal arbejdes med i naeste uge.

Alle elever laver en skriftlig / fotoselvevaluering for ugens
arbejde.

Bedgmmelse:
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Afsluttende karaktergivning gar pa, hvor godt eleven opfylder de
mal, der er sat for forlgbet.

Elevens “produktion” og “viden” afsluttes med en intern
bedgmmelse ud fra fglgende kriterier:

e  Projektet er fagligt korrekt

e  Anvendt faglig viden

e Relation til praksis

e  Refleksioner over lzeringsproces og malopfyldelse

Overholdelse af hovedmal
Lodret og vandret
Helhedsindtryk
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Vvs-installationstekniker H3, 8 uger
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19385 - delkarakter

Teknologiforstaelse

0,5 uger

Eleven har grundlaeggende forstéelse for og viden om den teknologiske
udvikling inden for vvs-branchen. Herunder brug af dataopsamling og
systematisering af data

Forstaelse for, hvordan den nyeste teknologi vil pavirke fremtidens vvs-
tekniske Igsninger herunder datasikkerhed

Forstdelse for Igbende selv at holde sig opdateret om den teknologiske
udviklings betydning inden for vvs-branchen
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19386 - delkarakter

Teknisk projektstyring

0,5 uger

Gennemfgre kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner,
udarbejde bemandings- og materialeleveringsplaner samt deltage i
opstarts- og byggemgder

Kunne arbejde med grundlaeggende projektledelsesvaerktgjer
Kendskab til ledelsesmaessige udfordringer, koordinering g af
samarbejde med andre faggrupper, samt kommunikationsfaerdigheder
og konflikthandtering herunder forholde sig til egen rolle i de
forskellige processer.

19367 -delkarakter

Energiteknisk installation, installationstekniker

1,5 uge

Installere, reparer og servicere fyrede-, ufyrede- og vedvarende
energiinstallationer.

Redeggre for installationstekniske principper, kendskab til
materialevalg.

Kendskab til strengsystemer og cirkulation i varmeanlaeg m.m.
Tilrettelzegge og anvende digitale veerktgjer.

Arbejdsmilj@ — arbejdsprocesser og materiale til overholdelse af
geeldende regler.

19369 - Delkarakter
Vand- og aflgbsinstallationer
1 uge

Planlaegge og dimensionere systemer inden for vand- og
aflebsomraddet, herunder diverse problematikker

Sprinkleranlzeg og regler

Vand- og aflgbsinstallationer, samt hygiejniske krav til drikkevand

Projektet er et hus, hvor der skal planlaegges og dimensioneres
varme, ventilation, vand og aflgbsinstallationer i forhold til de
forenklede metoder, som eleverne Igbende vil blive undervist i.
Projektet er en enkeltmandsopgave, hvor der vil vaere malpinde,
der skal opnas inden for den afsatte tidsfrist. Opgaven indbefatter
undervisning i teknisk databehandling: Word, Excel og AutoCAD
tegneprogram (2,5 dage), dokumentation og kvalitetssikring (2,5
dage), planlaegning og dimensionering af varmeanlaeg (5 dage),
planlaegning og dimensionering af vand og aflgbsinstallationer (5
dage), kundeservice/energi-optimering (2 dage) samt beregning af
og indregulering af varmeanlag (3 dage). Blikkenslager skal
derudover lave et tagprojekt, som omfatter tagrender, nedlgb,
skifertag samt alle ngdvendige inddaekninger (5 dage).
Energispeciallist og installationsteknikere tegner og beregner et
husventilationsanlaeg med varmegenvinding (5 dage). Alt i alt vil
der vaere 25 undervisningsdage til projektet. Der skal udarbejdes
en tidsplan af entreprisen i et Gantt-diagram til senere
undervisningsbrug (systemplanlaegning).

Standpunkts og delkarakter gives efter 7 trins skala

Eleverne informeres ved opstart af forlgbet, hvordan der
evalueres, og hvad der bedgmmes pa.

Evaluering / feedback:

Underviseren fglger dagligt elevernes arbejde, og giver individuel
feedback pa deres “produktion” og “viden” samt, hvordan det kan
videre udvikles.

Den enkelte elev setter sammen med underviseren mal for naeste
skridt i laeringsprocessen

Undervisningsdagen afsluttes med en falles opsamling pa dagen:
e  Hvordan er dagen gaet?
e Hvad har eleverne laert?
e  Hvad var sveert?
e Hvad skal der samles op pa og uddybes?

Alle uger afsluttes med opsamling pa klassen ift., om malene for
ugen er naet, og hvad der skal arbejdes med i naeste uge.

Alle elever laver en skriftlig /fotoselvevaluering for ugens arbejde.

Bedpmmelse:

Afsluttende karaktergivning gar pa, hvor godt eleven opfylder de
mal, der er sat for forlgbet.

Elevens “produktion” og “viden” afsluttes med en intern
bedpgmmelse ud fra fglgende kriterier:

e  Projektet er fagligt korrekt

e Anvendt faglig viden

e Relation til praksis

e  Refleksioner over lzeringsproces og malopfyldelse

Overholdelse af hovedmal
Lodret og vandret
Helhedsindtryk
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Plan over udfgrelse af opgaven:

e  Mal hele huset op i AutoCAD evt. udskriv til senere brug.
e  Lave varmetabsberegning pa hvert rum i vedlagt Excel-
ark.

e  Tegn aflpbsinstallationen pa plantegning samt isometrisk.

e  Tegn varmeinstallation p3d plantegning samt isometrisk.

e  Tegnvarmeslanger i keelderen pa plantegning.

e  Tegn varmt- og koldtvandsinstallation pa plantegning
samt isometrisk.

e  Tegn et principdiagram (komponenttegning) over
fyrrummet (ikke isometrisk).

(Gasinstallationen skal vaere udformet med varmtvandsprioritering.

Magasinkedel skal vaere udformet med akkumuleringstank samt
kombivarmtvandsbeholder pé 110 |, pillefyr skal udformes med
kedelshunt og kombibeholder 110 |, pillefyr med solvarme skal
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udformes med passende VVB og kedelshunt. Fjernvarme udformes
med 110! vwb eller med brugsvandsveksle).

e  Fzerdigggre varmetabsberegning med alle udregninger.

e  Tegne bade pa plantegning og isometrisk et
ventilationsanlaeg med krydsveksler samt dimensionering
af anleegget.

e  Lave en brugervejledning til kunden (funktions-/drift- og
fejlfindingsvejledning).

e Der skal udarbejdes en tidsplan af entreprisen i et Gantt-
diagram.

e  Energioptimering, integreres i et skema for lettere at
kunne anskueligggre en besparelsesmulighed (Excel).

o Der skal udarbejdes en PowerPoint med alle udregninger
og relevante informationer, som vises foran klassencaf
en varighed af ca. 10 min pr. elev.

e  Projektet skal sendes til Lectio med bade tegninger,
brugervejledning samt et Excel-ark, som indeholder
energirammen, aflgb, vand og ventilationsberegninger.

19366 - delkarakter

Kundeservice

0,5 uge

Forstd og afstemme kunden forventninger, samt kendskab for god
kommunikation. Kan via dialog fé kendskab til kundens tekniske
installationer og far tilbud rette lgsning inkl. yderligere salg.

S@ge information og formidle den. Vejlede andre aktgrer.

Forslag aendringer der forbedrer kundens tekniske Igsninger

Nar vi taler om forskellige kundetyper, tages der udgangspunkt i
DISC. Den beskriver de fire forskellige adfaerdstraek/kundetyper,
man skal kende til.

| faget arbejdes der med hgj grad af elevinddragelse i forhold til
refleksion omkring elevens egen forstéelse af kundeservice.
Fremtoning, undersggende/lyttende, respekt, udregner tilbud ud
fra kundens gnsker m.m.

Der arbejdes med rentabilitetsfaktor.
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19371 - Standpunktskarakter

Klima og bzeredygtighed

1 uge

Skal have viden om baeredygtighed i relation til vvs-faget.
Kan redeggre for energieffektivisering og miljgrigtig energi.
Fortage miljgmeessige foranstaltninger i sit arbejde.
Energitjek med henblik pG at opnd besparelse.

Udregne konsekvensberegninger af energibesparelser.

Svejsning i stal

19374 - delkarakter

Svejsning i stal

1 uge

Kan Planlzegge svejse — eller loddeopgaver, til danne emner.
Udfagre manuel og termisk svejsning, autogensvejsning og
flammeskaering af rgr og studse.

Udfagre lysbuesvejsning i stumpsgmme og studse, samt udfgre TIG-
svejsning i stdlrgr

Der bliver udelukkende undervist i ruststal, sa forlgbet starter med
gennemgang om stalet opbygning (maengden af krom)

Ligeledes gennemgas den gas der bruges til at svejse med og hvad
den gor.

Svejsvaerker bliver ogsa gennemgaet, sa eleven far kendskab til
svejsemaskinen.

Eleven skal igennem 3 forskellige opgaver, hvor der bliver svejs
med splate, hvor der bruges tilsatstrad og uden spalte og uden
tilsatstrad.

19372 - standpunktskarakter og certifikat

Fjernvarmecertifikat

2 uger

Montering af fjernvarmeanlaeg med radiator, ventiler og
ekspansionsbeholder, samt servicere og reparere. Installere, opstarte
og fastseette anlaegstype.

Kan vurdere energiforbrug. Kan udfdre eftersyn, kontrol og service.
Kan vejlede kunden om muligheder for at begraense varmeforbrug
Kan selvstaendigt udfare eftersyn, kontrol og service pd
fiernvarmeinstallationer i parcelhuse og mindre ejendomme.

10 dages kursus i fjernvarme, der afsluttes med skriftlig og
mundtlig prgve.

Den fgrste dag er teori. Derefter veksler undervisningen mellem
teori om formiddage og derefter praktisk arbejde pa tavlen.

| den teoretiske undervisning bygger bladet over de skemaer
teknologisk institut har udstykket, sa eleven at beregne.

| det praktiske arbejder arbejdes der bl.a. med, at eleven lerer at
indregulere et fjernvarmeanlaeg, sa fijernvarmeinstallationens drift
forbedres med sarligt henblik pa bedre afkgling. Ligeledes laerer
eleven at sikre ensartede retningslinjer for service og vedligehold
med kvalitetssikring af ydelsen.

Der undervises i bedre gkonomi og renere miljg for at nedszette
brandselsforbruget og miljgbelastninger, sa der leves op til de
vedtagne energimalsaetninger

Eleven skal gennemfgre og besta prgven, der berettiger til
fiernvarmecertifikat
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Vvs-installationstekniker H4, 8 uger

19386 - delkarakter

Teknisk projektstyring

1 uge

Gennemfgre kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner,
udarbejde bemandings- og materialeleveringsplaner, samt deltage
i opstarts- og byggemgder

Kunne arbejde med grundlaeggende projektledelsesveerktgjer
Kendskab til ledelsesmaessige udfordringer, koordinering g af
samarbejde med andre faggrupper, samt
kommunikationsfeerdigheder og konflikthdndtering herunder
forholde sig til egen rolle i de forskellige processer.

Planlaegning og projektering til KV-opgaven samt kvalitetssikring af
opgaven (indledning til GANTT — diagram).

19366 - delkarakter

Kundeservice

0,5 uge

Forstd og afstemme kunden forventninger, samt kendskab for god
kommunikation. Kan via dialog fé kendskab til kundens tekniske
installationer og far tilbud rette Igsning inkl. yderligere salg.

S@ge information og formidle den. Vejlede andre aktgrer.

Forslag andringer der forbedrer kundens tekniske Igsninger

Der arbejdes videre med faget fra H3.

| faget arbejdes der med hgj grad af elevinddragelse i forhold til
refleksion omkring elevens egen forstéelse af kundeservice.
Fremtoning, undersggende/lyttende, respekt, udregner tilbud ud
fra kundens gnsker m.m.

Herunder ogsa mersalg og energibesparelser/ rentabilitetsfaktor

19374 - delkarakter

Svejsning i stal

1 uge

Kan Planlzegge svejse — eller loddeopgaver, til danne emner.
Udfagre manuel og termisk svejsning, autogensvejsning og
flammeskeering af r@r og studse.

Udfare lysbuesvejsning i stumpsgmme og studse, samt udfgre TIG-
svejsning i stalrgr

Starter forlgbet med en teoretisk gennemgang af svejsemaskinen
og metoden.

Der svejses i almindeligt stal.

Eleven laerer at svejse i store rgr, hvor stalet er tyg veeggen, sa
emnerne bliver skaerpet.

Vi svejser med bundstreng fgrst og derefter laegger vi til 3
daekstrenge. Pa opgaven bliver der ogsa svejst indbunden studse.

Svendeprgve
2 uger

Uddannelsens afsluttende prgve afholdes som en del af sidste
skoleperiode. Prgven afholdes af skolen i samrad med det faglige

Standpunkts og delkarakter gives efter 7- trinsskala.

Eleverne informeres ved opstart af forlgbet, hvordan der
evalueres, og hvad der bedgmmes pa.

Evaluering / feedback:

Underviseren fglger dagligt elevernes arbejde, og giver individuel
feedback pa deres “produktion” og “viden” samt, hvordan det kan
videreudvikles.

Den enkelte elev seetter sammen med underviseren mal for naeste
skridt i leeringsprocessen.

Undervisningsdagen afsluttes med en fzelles opsamling pa dagen:
e  Hvordan er dagen gaet?
e Hvad har eleverne leert?
e Hvadvar sveert?
e Hvad skal der samles op pa og uddybes?

Alle uger afsluttes med opsamling pa klassen ift., om malene for
ugen er naet, og hvad der skal arbejdes med i naeste uge.

Alle elever laver en skriftlig /fotoselvevaluering for ugens arbejde.

Bedgmmelse:

Afsluttende karaktergivning gar pa, hvor godt eleven opfylder de
mal, der er sat for forlgbet.

Elevens “produktion” og “viden” afsluttes med en intern
bedgmmelse ud fra fglgende kriterier:

e  Projektet er fagligt korrekt

e Anvendt faglig viden
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udvalg. Prgven udggr en svendeprgve. Prgven skal afdeekke e  Relation til praksis
leerlingens opndede kompetencer inden for uddannelsen. e  Refleksioner over leeringsproces og malopfyldelse

For specialerne vvs-energispecialist og vvs-installationstekniker

omfatter den afsluttende prgve en skriftlig prgve, en praktisk Overholdelse af hovedm3l
preve og et projekt. Den samlede prgve inklusive dimission samt Lodret og vandret
nedtag og oprydning varer 2 uger. Helhedsindtryk

Projektet bestar af en praktisk opgave samt en mundtlig
eksamination, der tager udgangspunkt i projektet med tilhgrende
skriftlig dokumentation. Opgaverne til projektet tildeles individuelt
ved lodtraekning. Den praktiske del af projektet varer 43
klokketimer fordelt pa 8 dage.

Den mundtlige prgve varer 20 minutter.

Ved beregning af den samlede karakter veegter den skriftlige prgve
30 pct., den praktiske prgve 30 pct. og projektet 40 pct. Hver
delprgve skal vaere bestaet. Censorerne er ud over voteringen til
stede under de mundtlige dele af prgverne.

Vvs-installationstekniker, Valgfrit speciale

19567 . .
Stalsvejsning af VVS-tekniske installationer Udbydes ikke p3 U/NORD
19568 . .
Svejsning af rustfaste installationer Udbydes ikke p3 U/NORD
19569 . .
Blikkenslager arbejde Udbydes ikke pa U/NORD
19570 Udbydes ikke pa U/NORD
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Ventilationsarbejde

Kan montere gaskomfur, gasvandvarmer og gaskedler i parcelhuse.
Kan anvende relevant madleudstyr og kontroller indstillinger

Kan efter gaeldende krav udfare eftersyn og vedligeholde

Ufare dokumentation pd en udfart service

Kan fejlfinde, fejlrette og udfare reparationer.

Udbydes

19459 Eleven skal gennemfgre og bestd praven, der berettiger til
Gasinstallationer under 135 kW A-certifikat i gas
3,5 uge

Svendeprgven som Vvs-installationstekniker

§ 10. For at der kan udstedes skolebevis, skal leerlingen have bestaet alle fag pa hovedforlgbet, og hver af delprgverne i den afsluttende prgve skal veere bestaet.

https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/726

Den afsluttende eksamen pa sidste skoleperiode er svendeprgve. For neermere beskrivelse af svendeprgven henvises til censorvejledningen for vvs-energiuddannelsen.

https://evu.dk/censorvejledninger/
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