U/NORD / Hillerad Tekniske Skole

Lokal undervisningsplan for VVS-energiuddannelsen

August 2023

Indhold

Love og regler:

Link til bekendtggrelse om erhvervsuddannelser
Link til geeldende bekendtggrelse om Vvs-energi
Link til geeldende uddannelsesordning

Link til geeldende grundfagsbekendtggrelse
Link til fagets vejledning ”Den store grgnne bog
censorvejledningen for vvs-energiuddannelsen

”

Udbud af specialer:

. EUD VVS-Installationstekniker
. EUD VVS-energispecialist
. EUD Blikkenslager og VVS

https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2021/2499#id 124c6030-108f-4161-9¢75-db7e8968d 1f9

https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2022/726

https://hentdata.stil.dk/uddannelser

https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/555

https://evu.dk/den-store-groenne-bog/

https://evu.dk/censorvejledninger/
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Generel planlzegning af HF:

. . GF-2 H1 H2 H3 H4

EUD VVS-Installationstekniker o Buger G e o
. - GF-2 H1 H2 H3 H4

EUD VVS-energispecialist 20 uger 10 uger 10 uger 10 uger 10 uger
. GF-2 H1 H2 H3 H4

EUD Blikkenslager og VVS 20 uger 10 uger 10 uger 10 uger 10 uger

Fagfordeling pa de enkelte HF

Faget nr. | Fagets navn Ve!ledende H1 H2 H3 H4
tid uger
Alle specialer
10819 Naturfag 2 2
19385 Teknologiforstaelse 1 0,5 0,5
19386 Teknisk projektstyring 2 0,5 0,5 1
19387 Grundlaeggende installationsteknik 5 5
Vvs-installationstekniker
*/Endret i forhold til fagets vejledning
19354 Grundlaeggende plade- og tagteknik 1 1
19368 El-teknik, installationstekniker 1 1
19367 Energiteknisk installation 2,5 0,5 1 1
19369 Vand- og aflgbsinstallationer 2 1,5 0,5
19366 Kundeservice 1,5 1 0,5
19372 Fjernvarmecertifikat * 2 2
19566 Plastsvejsning * 2 2
19371 Klima og baeredygtighed 1 1
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19373 Sanitetsautomatik 1 1

19374 Svejsning i stal 2,5 0,5 1 1
Afsluttende prgve 2 2

Vvs-energispecialist

19354 Grundlzaeggende plade- og tagteknik 1 1

19366 Kundeservice 1,5 1 0,5

19375 Energiteknisk installation 3,5 1,5 1,5 1,5

19459 Gasinstallationer under 135 kW* 3,5 3,5

19472 Kglecertifikat kategori Il 2 2

19372 Fjernvarmecertifikat 2 2

19376 Vedvarende energi 1 1

19473 Varmepumper - installation og service 2 2

19566 Plastsvejsning 2 2

19377 El-teknik, energispecialist 1,5 1 0,5

19378 Styring og regulering af energianlaeg 4 1,5 1 0,5 1,0

19373 Sanitetsautomatik 1 1

19371 Klima og baeredygtighed 1 1

19379 Systemteknik for energianlaeg 1 1
Afsluttende prgve 2 2

Blikkenslager og vvs

19354 Grundlzaeggende plade- og tagteknik 1 1

19356 Klima og milj@ 1 0,5 0,5

11828 Svejsning og lodning 1,5 1 0,5

19355 Kundeservice, blikkenslager 1 1

19357 Vand og aflgb, blikkenslager 1 1

20625 Varme og energi, blikkenslager 2 1 1

19359 Styring og regulering, blikkenslager 1 1
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fijernvarmecertifikat

20626 Plade- og tagteknik 9,5 2,5
19361 Formstykker i tyndplade 4,5 1,5
19365 Restaurering/renovering af fredede 1 1
bygninger
Prgve i installationsteknik 1
Afsluttende prgve 2 2
Valgfri specialefag, Vvs-installationstekniker, 3,5 uger
19567 Stalsvejsning af VVS-tekniske 3,5 35
installationer '
19568 Svejsning af rustfaste installationer 3,5 3,5
19569 Blikkenslagerarbejde 3,5 3,5
19570 Ventilationsarbejde 3,5 3,5
19459 Gasinstallationer under 135 kW 3,5 3,5
19576 Kglecertifikat kategori Il samt 3,5 35
varmepumper !
Valgfri specialefag, Vvs-energispecialist, 1 uge
19475 Grundlaeggende ventilationsteknik 1
19519 Plast - USME 1
19476 Installationsteknisk innovation 1
Valgfri specialefag, Blikkenslager og vvs, 3,5 uge
19577 Vvs-Installationsteknik, blikkenslager 3,5 3,5
19459 Gasinstallationer under 135 kW 3,5 3,5
19576 Kplecertifikat kategori Il og 3,5 35
varmepumper ’
19578 Varmeinstallationer og 3,5 35
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19552 Inddaekning af tarne, kupler og spir 3,5 3,5
19551 Blikkenslagerkunst og udsmykning 3,5 3,5
19553 Nye materiale, design og innovation 3,5 3,5

Padagogiske og didaktiske overvejelser:

Gealdende for alle hovedforlgb er, at undervisningen planlagges ud fra 4 grundprincipper: Helhedsorienteret, differentiering, tveerfaglighed og praksisrelation.

Helhedsorienteret:

Undervisningen rettes mod at skabe meningsfulde forlgb, der knytter an til praksis fra erhverv og samfund. Projekterne indeholder elementer fra et eller flere laeringsmal.
Malet er, at padagogik, didaktik og metode sammentankes, sa undervisningen af eleven opleves som helhedsorienteret. Dette betyder, at de almenfaglige kompetencer i
hgjere grad teenkes ind i de fagfaglige mal.

Differentiering:

Gennem differentiering tilgodeses elevernes forskellige lzeringsstile, faglige niveauer, szarlige evner og motivation samt at traene elevernes samarbejdsevner. Alle elever
skal have mulighed for at deltage i og laere af undervisningen og herigennem blive sa dygtige, som de kan.

Elevens udviklingszone findes ved hjalp af samtaler og Igbende evaluering med underviseren/underviserteamet.

Tvaerfaglighed:
Projekterne pa de enkelte hovedforlgb planleegges tvaerfagligt, saledes at flere fag indgar i opgaven. Elementer af grundfagene inddrages naturligt, sa eleverne oplever, at

viden fra f.eks. matematik og naturfag kan anvendes relateret til uddannelsens indhold.

Praksisrelation:
Projekterne planlaegges med praksisneer laering gennem fysisk fremstilling af delelementer i vaerkstederne. Opgaverne er udformet, sa arbejdsproces og materialer svarer
til, hvad eleven forventes at kunne praestere ved afslutning pa de enkelte hovedforlgb, og som vil vaere brugbart i mgdet med arbejdslivet.

side 5

Milnersvej 48 ¢ 3400 Hillergd e TIf. 4829 0000 ¢ info@unord.dk « www.unord.dk
CVR 6350 4416 « EAN 5798 0005 53514



U/NORD / Hillerad Tekniske Skole

Vvs energispecialist H1, 10 uger

Mal for undervisningen

Indhold i undervisningen

Evaluering og bedgmmelse

19387 - Standpunktskarakter

Grundlaeggende installationsteknik

5 uger

Ventilations- og varmeanlaeg. Herunder gas- varmepumpe- og
fjernvarmeanlaeg

Vand- og aflgbsinstallationer, samt hygiejniske krav til drikkevand

Lodning og efterfalgende kontrol af samlingsmetoder, samt fagets
metaller/ikke metaller og deres egenskaber

Dokumentation, herunder driftsplan, vedligeholdelsesplan og
brugervejledninger.

Anvende digitale veerktgjer til kommunikation, s@gning, design,
dokumentation og 3D-tegning

Arbejdsmiljig og geeldende regler

Bruger- og installationsvejledninger pa dansk og engelsk.

19354 - Standpunktskarakter

Grundlaeggende plade- og tagteknik

1 uger

Eleven kan opszette tagrender, nedlgb og inddaekninger ved vaeg og
taggennembrud

Grundlaeggende elektronisk tegning i 2D og isometrisk tegning i 3D.

Grundlaeggende teoretisk gennemgang af enkle varmesystemer til
parcelhuse herunder nye energiformer og energirigtige Igsninger.

Grundlaeggende teoretisk gennemgang af fijernvarmesystem til
parcelhuse.

Praktisk opbygning af et fjernvarmesystem i veerkstedet med fokus
pa den grundleeggende faglige viden. Szerligt fokus pa korrekt
udfgrelse, overholdelse af hovedmal, lodret og vandret rgrfgring
og lignende.

Optimering af fijernvarmeanlaeg gennem gvelser pa energitavler.
Virksomhedsbesgg pa fjernvarmeanlaeg.

Drift og brugervejledning.

Projekt 1: Dimensionering af varme, vand og aflgb i HUS-projekt.
Projekt 2: Energioptimering af varme, vand og aflgb i HUS-projekt.
Projekt BLIK: Grundlaeggende teoretisk gennemgang samt praktisk

udfgrelse af taggennembrud, tagrender og nedlgb. Lodning og
svejsning.

Standpunkts og delkarakter gives efter 7- trinsskala.

Eleverne informeres ved opstart af forlgbet, hvordan der
evalueres, og hvad der bedgmmes pa.

Evaluering /feedback:

Underviseren fglger dagligt elevernes arbejde og giver individuel
feedback pa deres “produktion” og “viden” samt, hvordan det kan
videreudvikles.

Den enkelte elev saetter sammen med underviseren mal for naeste
skridt i laeringsprocessen.

Undervisningsdagen afsluttes med en falles opsamling pa dagen:
e  Hvordan er dagen gaet?
e Hvad har eleverne leert?
e  Hvad var sveert?
e Hvad skal der samles op pa og uddybes?

Alle uger afsluttes med opsamling pa klassen ift., om malene for
ugen er naet, og hvad der skal arbejdes med i naeste uge.

Alle elever laver en skriftlig /fotoselvevaluering for ugens arbejde.
Bedpmmelse:

Afsluttende karaktergivning gar pa hvor godt eleven opfylder de
mal der er sat for forlgbet.
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19375 - delkarakter

Energiteknisk installation

1,5 uger

Dimensionere rgr, pumper og ekspansionssystemer samt Installere,
reparer og servicere fyrede-, ufyrede- og vedvarende
energiinstallationer.

Redeggre for installationstekniske principper, i varme anlaeg og
anlaeg i vedvarende energi.

Kan planlegge og dimensionere inden for vand og aflgb i henhold
til bygningsreglementet

Regler for tilslutning (DS1717)

Overholde hygiejniske krav vedr. drikkevand
Installere og servicere fjernkgleanlaeg.
Tilrettelzegge og anvende digitale veerktgjer.

kendskab til materialevalg og overholde gaeldende regler og
anvisninger i forhold til arbejdsmiljgloven.

Varmepumpeundervisning: Eleven undervises i de gaeldende love
for installering af varmepumper.

Elever lzerer at opszette og installere varmepumpe samt opstart.
Heri indgar ogsa en dags undervisning i hardlodning.

Forlgbet afsluttes med en prgve.

19377 - standpunktskarakter

El-teknik, energispecialist

1 uger

Fortage enkelte el tekniske beregninger, mdlinger og tilslutninger.

Udfare systematiske funktionskontrol af elinstallationer i energi
anleeg

Redeggre for sammenhangen mellem installationerne og dens
komponenter
Arbejde med eldrevne komponenter i vvs-installationer

Eleverne bliver undervist i:
- Ohms lov
- Grundlaeggende simpel el-lzere med henblik pa beregning,
malinger og tilslutninger
- Beregning af jaevnspaending, strem og effekt
- Beregning af belastninger
- Relze forstaelse, teori og praksis
- Teori om serie og parallel forbindelse
- Opgavelgsning/prove

Elevens “produktion” og “viden” afsluttes med en intern
bedgmmelse ud fra fglgende kriterier:

e Projektet er fagligt korrekt

e  Anvendt faglig viden

e Relation til praksis

o Refleksioner over lzeringsproces og malopfyldelse

Overholdelse af hovedmal
Lodret og vandret
Helhedsindtryk
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VVS-energispecialist H2, 10 uger

Mal for undervisningen

Indhold i undervisningen

Evaluering og bedgmmelse

10819 - standpunktskarakter

Naturfag

2 uger

Kendskab til naturfaglige begreber og enkelte modeller
Eleven kan fortage enkelte beregninger

Eleven kan under vejledning arbejde eksperimentelt med faget

Eleven kan under vejledning arbejde sikkerhedsmeessigt korrekt
med udstyr og kemikalier

Kan anvende relevante digitale informationskilder og veerktgjer

Kan dokumentere og formidle resultater at sit arbejde med
naturfaglige emner.

Kemi:

Atomets opbygning
Periodisk system

loner

Metaller/ ikke metaller
Korrosion
Spaendingsraekken
Syre og baser

pH-skala

Faresymboler

Biologi:
Respiration- forbraending af kulbrinter
Afstemning af reaktionsligninger (forbraending af gas)

Fysik:

Varmelare:

Tilstandsformer

Energiforbrug

Nyttevirkning /virkningsgrad

Ellzere: Strgm, spaending, modstand, effekt, effektloven, energiforbrug

Der afholdes en mundtlig prgve. Eksaminationen af den enkelte
elev varer ca. 30 minutter inklusiv votering. Prgven afholdes pa
grundlag af elevens afsluttende dokumentationer. Der traekkes
lod mellem de to dokumentationer.

Standpunkts og delkarakter gives efter 7-trinsskala.

Eleverne informeres ved opstart af forlgbet, hvordan der
evalueres, og hvad der bedgmmes pa.

Evaluering /feedback:

Underviseren fglger dagligt elevernes arbejde, og giver individuel
feedback pa deres “produktion” og “viden” samt, hvordan det
kan videreudvikles.

Den enkelte elev seetter sammen med underviseren mal for
naeste skridt i laeringsprocessen.

Undervisningsdagen afsluttes med en fzlles opsamling pa dagen:
e  Hvordan er dagen gaet?
e Hvad har eleverne leert?
e  Hvadvar sveert?
e  Hvad skal der samles op pa og uddybes?

Alle uger afsluttes med opsamling pa klassen ift.,,m malene for
ugen er naet, og hvad der skal arbejdes med i naeste uge.

Alle elever laver en skriftlig /fotoselvevaluering for ugens
arbejde.

Bedgmmelse:
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19385 - delkarakter

Teknologiforstaelse

0,5 uge

Eleven har grundlaeggende forstaelse for og viden om den
teknologiske udvikling inden for vvs-branchen. Herunder brug af
dataopsamling og systematisering af data

Forstdelse for, hvordan den nyeste teknologi vil pavirke
fremtidens vvs-tekniske I@sninger herunder datasikkerhed
Forstaelse for Ipbende selv at holde sig opdateret om den
teknologiske udviklings betydning inden for vvs-branchen

19373 - standpunktskarakter

Sanitetsautomatik

1 uge

Opndr kendskab til sanitetsautomatik og velfeerdsteknologiske
Igsninger og problematikker

Kan installere, fejlfinde, programmere og servicere
velferdsteknologiske installationer og intelligente
sanitetskomponenter

Kan projektere, fejlfinde og fejlrette installationer med
sanitetsautomatik

Har kendskab til reguleringsprincipper for loT sensor- og
styringsteknologi inden for sanitetsautomatik

90 % teoretisk undervisning
10 % praktisk undervisning

| veerksted bliver der undervist i vand- og aflgbsinstallationer. Herefter
skal eleven udarbejdes brugervejledning til det anlaeg, de satter op.

Den teoretiske undervisning i vanddimensionering foregar ved, at
pensum gennemgas ved PowerPoint og elevdeltagelse. For at
underbygge den teoretiske undervisning, udleveres der Igbende
opgaver, eleverne skal Igse for at teste deres viden inden for emnet og
for at sikre, at alle elever er med og har forstaet indholdet.

Varmeteori, eleverne arbejder pa fjernvarmetavlerne, laver fejlfinding
og skriver rapport om de forskellige fjernvarmesystemer og optimering
af dem.

KV-opgaven er en etageejendom med 3 opgange. Her skal eleverne
arbejde i AutoCAD. De skal tegne hele installationen til egendommen.
Heri indgar at finde radiatorstgrrelser, ventiler, pumpestgrrelser og
beregning af tryktab og rgrstgrrelse.
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I Igbet at H2 forlgbet er der virksomhedsforlagt undervisning (VFU),
hvor eleverne besgger Gerber it, Roth og Grohe. Her undervises i
sanitetsautomatik og teknologiforstaelse, formalet med VFU er, at
teori bliver bundet op pa praksis, og eleverne leerer om bergringsfrie
produkter.

Afsluttende karaktergivning gar pa, hvor godt eleven opfylder de
mal, der er sat for forlgbet.

Elevens “produktion” og “viden” afsluttes med en intern
bedgmmelse ud fra fglgende kriterier:

e  Projektet er fagligt korrekt

e  Anvendt faglig viden

e Relation til praksis

e  Refleksioner over lzeringsproces og malopfyldelse

Overholdelse af hovedmal
Lodret og vandret
Helhedsindtryk
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I lpbet af H2 vil eleven ogsa skulle gennemga 3 dages
svejseundervisning i autogensvejsning og flammeskaering.

19386 - delkarakter

Teknisk projektstyring

0,5 uge

Gennemfgre kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner,
udarbejde bemandings- og materialeleveringsplaner, samt
deltage i opstarts- og byggemgder

Kunne arbejde med grundlzeggende projektledelsesvaerktgjer

Kendskab til ledelsesmaessige udfordringer, koordinering af
samarbejde med andre faggrupper, samt
kommunikationsfeerdigheder og konflikthdndtering herunder
forholde sig til egen rolle i de forskellige processer.

Planlaegning og projektering til KV-opgaven samt kvalitetssikring af
opgaven (indledning til GANTT — diagram).

19375 - delkarakter

Energiteknisk installation

1,5 uger

Dimensionere rgr, pumper og ekspansionssystemer samt
Installere, reparer og servicere fyrede-, ufyrede- og vedvarende
energiinstallationer.

Redeggre for installationstekniske principper, i varme anlaeg og
anleeg i vedvarende energi.

Kan planlzegge og dimensionere inden for vand og afhold i
henhold til bygningsreglementet

Regler for tilslutning (DS1717)

Overholde hygiejniske krav vedr. drikkevand

(KV-opgave) + diverse varmeinstallationslgsninger. Vand og aflgb
dimensionering samt forstdelse af de szerlige hygiejniske krav til
drikkevandskvalitet.

Undervisningen tager afsat i vand og aflgbsbogen og suppleres med
gennemgang af vand og aflgbs normer/stabi
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Installere og servicere fjernkgleanlaeg.

Tilrettelzegge og anvende digitale veerktgjer.

kendskab til materialevalg og overholde geeldende regler og
anvisninger i forhold til arbejdsmiljgloven.

19366 - delkarakter

Kundeservice

0,5 uge

Forsta og afstemme kunden forventninger, samt kendskab for
god kommunikation. Kan via dialog fé kendskab til kundens
tekniske installationer og far tilbud rette Igsning inkl. yderligere
salg.

S@ge information og formidle den. Vejlede andre aktgrer.
Forslag aendringer der forbedrer kundens tekniske Igsninger
Vurdere og begrunde behov for forbedringer samt kommunikere
om sin faglighed i relevante sammenhang

| faget arbejdes der med hgj grad af elevinddragelse i forhold til
refleksion omkring elevens egen forstédelse af kundeservice.
Fremtoning, undersggende/lyttende, respekt, udregner tilbud ud fra
kundens gnsker m.m.

Herunder ogsa mersalg og energibesparelser/ rentabilitetsfaktor.
Faget er integreret i den gvrige undervisning, hvor det giver mening og
er ikke et fag, der undervises i separat.

19566 — standpunktskarakter og certifikat H3

Plastsvejsning

2 uger

Ufare plastsvejsning selvstaendigt pd r@rsystemer, herunder
udfgre extrudersvejsning af kantssmme og stumpsgmme m.m.
Kan gennemfgre og besta certifikatprgven til plastsvejsepas pd
pdtegningen ROR

Undervisningen gennemfgres skiftende mellem savel teori- som
praktikelementer.

Praktisk gennemfgres forskellige gvelser inden for de forskellige
svejsemetoder, sa eleven har mulighed for at opna en god traening og
en vis erfaring, i udfgrelsen af disse. Desuden lzerer eleven at
bedpmme svejsningers kvalitet og udfgre skriftlig dokumentation i
forbindelse med visse typer af svejsninger.

Den teoretiske del omhandler materialeforstaelse, proceskendskab,
maskiner, udstyr, kontrol og afprgvningsmetoder, sikkerhed. Der vil
vaere en raekke "test” af elevens viden undervejs i forlgbet, sa eleven
har mulighed for den bedst mulige forberedelse til den afsluttende
teoriprgve.

De sidste 3 dage af kurset afvikles eksamen med de dertil hgrende
afsluttende opgaver. Den praktiske prgve afvikles over 10 timer og skal
afleveres torsdag eftermiddag. Fredag morgen gennemfgres den
teoretiske prgve, hvorefter de praktiske opgaver bedgmmes.

Eleven skal gennemfgre og bestd prgven, der berettiger til
plastsvejscertifikat
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Teoriprgvens gennemfgrelse og bedgmmelsen af de praktiske opgaver
foretages af en censor fra Teknologisk Institut.

19378 - delkarakter

Styring og regulering af energianlaeg

2 uge

Kan montere og indregulere reguleringsudstyr i mindre
energianlaeg, herunder udfgre funktionskontrol samt radgive
Udfare fejlsggning og udskifte komponenter

Redeggre for funktioner i elinstallationer, herunder it og el-
automatiserede systemsammenhang

Kendskab til netvaerk og bussystemer for decentrale IBI/CTS
anlaeg

Har kendskab til drift, service og vedligehold vii digitale
hjeelpemidler

Forstaelse for hvordan IoT kan skabe merveerdi for kunder og
virksomheder

Viden om reguleringssystemer for energianlaeg og valg af
regulerede komponenter i systemer med energioptimering og
varmtvandssystemer

Samarbejde og vidensdeling pd internettet og arbejde innovativt
med Igsninger af energitekniske problemstillinger

Overbygning af H1, da eleven forsat undervises i styring,
vejrkompensering, varmekurver, fejlfinding i forskellige energianlzaeg.
Undervisningen er teoretisk og praksisnaer, idet eleverne star ved
fijernvarmeanlaeg og gasanlaeg og gver sig i vejr kompensering.

Eleven bliver bedt om at komme med innovative forslag til Igsninger af
energitekniske problemstillinger.
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Vvs energispecialist H3, 10 uger

Mal for undervisningen

Indhold i undervisningen

Evaluering og bedgmmelse

19385 - delkarakter

Teknologiforstaelse

0,5 uge

Eleven har grundlaeggende forstaelse for og viden om den
teknologiske udvikling inden for vvs-branchen. Herunder brug af
dataopsamling og systematisering af data

Forstdelse for, hvordan den nyeste teknologi vil pdvirke fremtidens
vvs-tekniske Igsninger herunder datasikkerhed

Forstaelse for Ipbende selv at holde sig opdateret om den
teknologiske udviklings betydning inden for vvs-branchen

19386 - delkarakter

Teknisk projektstyring

0,5 uge

Gennemfgre kvalitetssikrende procedurer, vurdere tidsplaner,

opstarts- og byggemgder

Kunne arbejde med grundlzeggende projektledelsesvaerktgjer
Kendskab til ledelsesmaessige udfordringer, koordinering af
samarbejde med andre faggrupper, samt
kommunikationsfeerdigheder og konflikthdndtering herunder
forholde sig til egen rolle i de forskellige processer.

udarbejde bemandings- og materialeleveringsplaner, samt deltage i

19375 - standpunktskarakter

Energiteknisk installation

0,5 uger

Eleven kan dimensionerer rgr, pumper og ekspansionssystemer,
samt installere, reparer og servicere fyrede-, ufyrede- og
vedvarende energiinstallationer.

Redeggre for installationstekniske principper, kendskab til
materialevalg.

Kendskab til strengsystemer og cirkulation i varmeanlaeg m.m.
Tilrettelaegge og anvende digitale vaerktgjer.

Arbejdsmiljg — arbejdsprocesser og materiale til overholdelse af
geeldende regler.

Projektet er et hus, hvor der skal planlaeegges og dimensioneres
varme, ventilation, vand og aflgbsinstallationer i forhold til de
forenklede metoder, som eleverne Igbende vil blive undervist i.
Projektet er en enkeltmandsopgave, hvor der vil vaere malpinde,
der skal opnas inden for den afsatte tidsfrist. Opgaven indbefatter
undervisning i teknisk databehandling: Word, Excel og AutoCAD
tegneprogram (2,5 dage), dokumentation og kvalitetssikring (2,5
dage), planlaegning og dimensionering af varmeanlaeg (5 dage),
planlaegning og dimensionering af vand og aflgbsinstallationer (5
dage), kundeservice/energi-optimering (2 dage) samt beregning af
og indregulering af varmeanlaeg (3 dage). Blikkenslager skal
derudover lave et tagprojekt, som omfatter tagrender, nedlgb,
skifertag samt alle ngdvendige inddaekninger (5 dage).
Energispeciallist og installationsteknikere tegner og beregner et
husventilationsanlaeg med varmegenvinding (5 dage). Alt i alt vil
der vaere 25 undervisningsdage til projektet. Der skal udarbejdes
en tidsplan af entreprisen i et Gantt-diagram til senere
undervisningsbrug (systemplanlaegning).

Standpunkts og delkarakter gives efter 7-trinsskala.

Eleverne informeres ved opstart af forlgbet, hvordan der
evalueres, og hvad der bedgmmes pa.

Evaluering / feedback:

Underviseren fglger dagligt elevernes arbejde og giver individuel
feedback pa deres “produktion” og “viden” samt, hvordan det kan
videreudvikles.

Den enkelte elev setter sammen med underviseren mal for naeste
skridt i laeringsprocessen

Undervisningsdagen afsluttes med en fzelles opsamling pa dagen:
e  Hvordan er dagen gaet?
e Hvad har eleverne lzert?
e Hvadvar sveert?
e Hvad skal der samles op pa og uddybes?

Alle uger afsluttes med opsamling pa klassen ift., om malene for
ugen er naet, og hvad der skal arbejdes med i naeste uge.

Alle elever laver en skriftlig /fotoselvevaluering for ugens arbejde.

Bedpmmelse:

Afsluttende karaktergivning gar pa, hvor godt eleven opfylder de
mal, der er sat for forlgbet.

Elevens “produktion” og “viden” afsluttes med en intern
bedgmmelse ud fra fglgende kriterier:

e  Projektet er fagligt korrekt

e Anvendt faglig viden

e Relation til praksis

e  Refleksioner over leringsproces og malopfyldelse
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19378 - delkarakter

Styring og regulering af energianlaeg

0,5 uge

Kan montere og indregulere reguleringsudstyr i mindre
energianlaeg.

Udfare systematisk fejlsggning, udskifte og udfare el-tekniske
dokumentation for elinstallationer i energianleg

Kan udfare systematisk fejlsggning, redeggre for funktioner i en
installation
Har kendskab
anlaeg
Kendskab til drift, service og vedligehold via digitale hjaelpemidler,
samt opsamle date under rette datasikkerhed

Viden om reguleringsprincipper for energianlaeg

Samarbejde om viden pad internettet og arbejde innovativt med
lzesning af energitekniske problemstillinger

Kan Igse komplekse arbejdsopgave og kan argumentere for valg af
Igsninger

Kan vurdere og begrunde behov for forbedringer

til netvaerk og bussystem for decentrale IBI/CTS

19371 - standpunktskarakter

Klima og bzeredygtighed

1 uge

Skal have viden om baeredygtighed i relation til vvs-faget.
Kan redeggre for energieffektivisering og miljgrigtig energi.
Fortage miljgmeessige foranstaltninger i sit arbejde.
Energitjek med henblik pé at opnd besparelse.

Udregne konsekvensberegninger af energibesparelser.

19379 - standpunktskarakter

Systemteknik for energianlaeg

1 uge

Kan beskrive energianlaeg

Kan vejlede slutbrugeren i forhold til energianlaeg o forhold til
rentabilitet og miljgpdvirkning

Kendskab til bekendtggrelsen om sikkerhed, herunder DS-EN 501
10-1

Kan Igse komplekse arbejdsopgaver og argumentere for valgte
Igsninger

Plan over udfgrelse af opgaven:

e  Mal hele huset op i AutoCAD evt. udskriv til senere brug.

e  Lave varmetabsberegning pa hver rum i vedlagt Excel-
ark.
e  Tegn aflgbsinstallationen pa plantegning samt
isometrisk.
e  Tegn varmeinstallation pd plantegning samt isometrisk.
e  Tegnvarmeslanger i keelderen pa plantegning.
e  Tegn varmt- og koldtvands installation pa plantegning
samt isometrisk.
e  Tegn et principdiagram (komponenttegning) over
fyrrummet (ikke isometrisk).
(Gasinstallationen skal vaere udformet med
varmtvandsprioritering. Magasinkedel skal vaere udformet med
akkumuleringstank samt kombivarmtvandsbeholder pG 110 |,
pillefyr skal udformes med kedelshunt og kombibeholder 110 |,

Overholdelse af hovedmal
Lodret og vandret
Helhedsindtryk
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Vurdere og begrunde behov for forbedringer samt kommunikere sin
faglighed i relevante sammenhaeng

19376 — standpunktskarakter -

Vedvarende energi

1 uge

Kunne installere mindre termiske solvarmeanlaeg

Beregne energibehov, samt fortage korrekt r@rfgring gennem
bygningens opvarmningsanlaeg

Kendskab til forskellige befaestigelsesystemer til solvarmeanlaegget
til bygningens opvarmningsanleeg samt styrings- og
reguleringssystem.

pillefyr med solvarme skal udformes med passende VVB og
kedelshunt. Fjernvarme udformes med 110 | vvb eller med
brugsvandsveksle)

e  Fzerdigggre varmetabsberegning med alle udregninger

e  Tegn bade pa plantegning og isometrisk en
ventilationsanlaeg med krydsveksler samt dimensionering
af anlaegget.

e Llave en brugervejledning til kunden (funktions-/drift- og
fejlfindingsvejledning).

e Der skal udarbejdes en tidsplan af entreprisen i et Gantt-
diagram.

e  Energioptimering integreres i et skema for lettere at
kunne anskueligggre en besparelsesmulighed (Excel).

o Der skal udarbejdes en PowerPoint med alle udregninger
og relevante informationer, som vises foran klassen af en
varighed af ca. 10 min pr. Elev.

e Projektet skal sendes til Lectio med bade tegninger,
brugervejledning samt et Excel-ark, som indeholder
energirammen, aflgb, vand og ventilationsberegninger.

Energispecialisterne arbejder med Danfoss ICL verkumisering. Der
energioptimeres pa H1 fjernvarmeinstallation.
Bering, fortradning og indregulering

19366 - delkarakter

Kundeservice 0,5 uge

Forsta og afstemme kunden forventninger, samt kendskab for god
kommunikation. Kan via dialog fa kendskab til kundens tekniske
installationer og far tilbud rette Igsning inkl. yderligere salg.

Sage information og formidle den. Vejlede andre aktarer.

Forslag eendringer der forbedrer kundens tekniske Igsninger

Nar vi taler om forskellige kundetyper, tages der udgangspunkt i
DISC. Den beskriver de fire forskellige adfaerdstraek/kundetyper,
man skal kende til.

| faget arbejdes der med hgj grad af elevinddragelse i forhold til
refleksion omkring elevens egen forstdelse af kundeservice.
Fremtoning, undersggende/lyttende, respekt, udregner tilbud ud
fra kundens gnsker m.m.
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19377 - delkarakter

El-teknik, energispecialist

0,5 uge

Kan fortage enkelte el-tekniske beregninger, mdlinger og
tilslutninger

Kan udfare systematiske funktionskontrol pa elinstallationer
Kan redeggre for sammenhaeng mellem installation og dens
komponent

Kan arbejde med eldrevne komponenter i vvs-installationer,
herunder udfgre funktionskontrol, vedligeholdelse, fejirette og
udskifte eldrevne komponenter

Energi optimerer H1 fjernvarmes installationer. Eleven skal
fortrade eltekniske installationer. Eleven skal udfgre
funktionskontrol pa elinstallationer ved brug af malevaerktgj

19473 - standpunktskarakter

Varmepumper - installation og service

2 uger

Kan installere, funktionsafprgve og indregulerevarmepumper
Kendskab til forskellige typer varmepumper, deres virkemdde som
varme — og kglekilde, samt energi/miljgmaerkning

Kan arbejde ud fra gaeldende lovgivning

Kan beregne energibehov til opvarmning og varmt brugsvand, og
pd den baggrund vaelge varmpumpetype

Kan installere og indstille hermetiske lukkede varmepumper
luft/vand, vaeske/vand med og uden brugsvand

Kan opsamle data fra varmepumpeinstallationer og afklare om
energi og miligmeaerkningen er overholdt

Kan udfare service pd varmepumpen

Kendskab til betingelser for at installere jordvarmeanlaeg og
beskrive dimensioneringsgrundlaget

Kan vurdere konsekvenser pa forskellige Igsninger med hensyn til
milj@, komfort og gkonomi

Rddgive om energi besparelsesforanstaltninger

Eleven far lov til at opsaette og installere en luft til luft
varmepumpe.

Eleven far stillet opgaver om at beregne konvertering fra en
energikilde til en varmepumpe.

Eleven far kendskab til varmepumpens virkemade som varmekilde,
samt kglekilde.

Ligeledes far eleven kendskab til de forskellige kglemidler og deres
pavirkning pa miljget.

Undervisningen er en vekselvirkning mellem teori og praksis
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VVS-energispecialist H4, 10 uger

Mal for undervisningen

Indhold i undervisningen

Evaluering og bedgmmelse

19366 — delkarakter

Kundeservice

0,5 uge

Forstd og afstemme kunden forventninger, samt kendskab for god
kommunikation. Kan via dialog fé kendskab til kundens tekniske
installationer og far tilbud rette lgsning inkl. yderligere salg.

S@ge information og formidle den. Vejlede andre aktgrer.

Forslag eendringer der forbedrer kundens tekniske Igsninger

19378 - delkarakter

Styring og regulering af energianlaeg

1 uge

Kan montere indregulere reguleringsudstyr i mindre energianleaeg,
samt rddgive bruger om anvendelse og indstillinger

Lave fejlspgning, udskifte komponenter og udfgre el-teknisk
dokumentation

Kan redeggre for funktion og installation i et system

Kendskab til netvaerk og bussystem for decentrale IBI/CTS-anlaeg
Kendskab til drift service og vedligehold

Viden og reguleringsprincipper for energianlaeg

Lgse komplekse arbejdsopgaver og argumenter for dette
Begrunde behov for forbedring samt kommunikere sin faglighed i
relevante sammenhaeng

Der bliver igen bygget ovenpa elevens viden om kundeservice. Der
arbejdes med kundeservice som en integreret del af de emner og
projekter, der gennemgas pa H4.

Nar vi taler om forskellige kundetyper, tages der udgangspunkt i
DISC. Den beskriver de fire forskellige adfaerdstraek/kundetyper
man skal kende til.

| faget arbejdes der med hgj grad af elevinddragelse i forhold til
refleksion omkring elevens egen forstédelse af kundeservice.
Fremtoning, undersggende/lyttende, respekt, udregner tilbud ud
fra kundens gnsker m.m.

Overbygning pa H3 projekt Hus og udvider med at kigge pa
rentabilitetsfaktorer/mersalg og kvalitetssikring i sine udregninger

Standpunkts og delkarakter gives efter 7-trinsskala.

Eleverne informeres ved opstart af forlgbet, hvordan der
evalueres, og hvad der bedgmmes pa.

Evaluering / feedback:

Underviseren fglger dagligt elevernes arbejde og giver individuel
feedback pa deres “produktion” og “viden” samt, hvordan det kan
videreudvikles.

Den enkelte elev satter sammen med underviseren mal for naeste
skridt i laeringsprocessen

Undervisningsdagen afsluttes med en falles opsamling pa dagen:
e  Hvordan er dagen gaet?
e Hvad har eleverne laert?
e Hvad var sveert?
e Hvad skal der samles op pa og uddybes?

Alle uger afsluttes med opsamling pa klassen ift., om malene for
ugen er naet, og hvad der skal arbejdes med i naeste uge.

Alle elever laver en skriftlig /fotoselvevaluering for ugens arbejde.

Bedpmmelse:

Afsluttende karaktergivning gar pa, hvor godt eleven opfylder de
mal, der er sat for forlgbet.

Elevens “produktion” og “viden” afsluttes med en intern
bedpgmmelse ud fra fglgende kriterier:

e Projektet er fagligt korrekt
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19459 — standpunktskarakter og certifikat
Gasinstallationer under 135 kW

3,5 uger

Kan montere gaskomfur, gasvarmer, gaskedel i parcelhuse
Anvende mdleudstyr, udfgre kontrol af godkendelse og
installationsforhold i forbindelse med opstart af gasfyrede
kedelanlzeg

Kan dokumentere sine operationer vedr. forbraendingsmdling pa
tilhgrende skemaer

Kan anvende relevant maleudstyr

Kan udfare kontrol ud fra geldende myndighedskrav

Kan indstille reguleringssystemer for braender-varme og
varmtvandsfunktioner pd varmeproducerede gasfyr efter gaeldende
myndighedsregler

Udfare eftersyn og vedligeholdelse

Kan udarbejde dokumentation pa udfart service og vejlede kunde
Kan funktionsafprave, fejlfinde, fejlrette og udfare reparationer
Kan efter Gassikkerhedsloven opstarte og indregulere nye varme
producerende kedelanlaeg og andre gasforbrugende apparater
under 135W, der ligger inden for Gasreglementets krav til A-
certifikat

Elven kan gennemfagre og bestd praven til A-certifikat i gas

Undervisningen er en vekselvirkning mellem teori og praksis.

Alle dage starter med en teoretisk prgve. Her bliver eleven hver
dag testet i den foregdende dags undervisning, sa det sikres, at
eleven har forstaet det gennemgaet teori. Prgven bliver
gennemgaet, og derefter er der ny teoretisk undervisning

Fra midt pa formiddagen stater vi med praktisk undervisning pa
gasinstallationerne, som omhandler optimering og fejlfinding.
Undervisningen forga pa glasvaerkstedet, hvor eleven arbejder pa
de mange forskellige gasinstallationer som er opstillet

Bade den teoretiske og praktiske undervisning er bygget op, sa det
opfylder malpindene for faget, sa eleven lerer at montere,
installere, udfgre kontrol m.m.

19472 - standpunktskarakter og certifikat
Kglecertifikat kategori Il
2 uger

Alt undervisning er en vekselvirkning mellem teori og praktisk
undervisning i kglevaerksted.

1. Kogleteknikkens historie

2. Det fysiske grundlag

e Anvendt faglig viden
e Relation til praksis
e Refleksioner over lringsproces og malopfyldelse

Overholdelse af hovedmal
Lodret og vandret
Helhedsindtryk

Ved afslutning af forlgbet afsluttes det med en skriftlige prgve,
som skal bestas for at give adgang til den mundtlige praktiske
prove

Den skriftlige prgve er pa 30 spgrgsmal, og der ma hgjst veere 6 fejl
for at besta (undervisningsmaterialet ma benyttes som
hjeelpemiddel).

Den praktiske prgve er pa 2 timer+ 20 min. overhgring. Her handler
det om at fejlfinde pa gaskedlen/installationen samt indregulere til
korrekt indstilling.

Efter endt og bestdet kursus udstedes A-certifikatet, og man ma
derefter arbejde med gasinstallationer pa under 135kw
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Kan selvstaendigt klarggre kalesystemet med pdfyldning af
kalemiddel op til en fyldning til 2,5 kg, kunne teste systemet for
teethed og styrke samt udfgre evakuering ifglge standard praksis
og efter gaeldende lovgivning pG omrddet.

Har viden om lovgivning pd omrddet

Kan opbygge et kaelekredslgb med fyldning i op til 2,5 kg.

Kan udfare relevant data fra et anlaeg og vurdere om anlegget
fungere tilfredsstillende.

Kan udfare lovpligtigt til syn

Kan fejlfinde pd kaleanlegget

Kan returnere forurenet kglemiddel efter gaeldende lovgivning
Kan udfare leekagekontrol og styrketest

Kan udfere hdrdlodning pé kgleanlaeg og udfgre korrekt
dokumentation

Kan gennemfgre og bestd prgven der berettiger til et kgle certifikat
i forbindelse med lovpligtig autorisation

3. Kgleanlaeggets grundleeggende funktion
4. H-log p diagrammet
5. Teoretisk proces i et h-log p diagram
6. Kglemidler
7. Personligt miljg og sikkerhed
8. Kompressorer
9. Kondensatorer og fordampere
10. Drgvleorgan
11. De gvrige komponenter
12. Reguleringsudstyr og reguleringsformer
13. Symboler
14. Kegleteknik i praksis
15. Servicemanifold (servicemanometer)
Eksamen
Skuening

Pa dag 9 om eftermiddagen bliver den teoriske prgve pa 1% time
afholdt. P& dag 10 bliver eleverne taget op til individuel skuening
under forudsaetning af at de har bestaet den teoretiske prgve.
Skueningen vare 3 timer
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Vvs energispecialist, Valgfrit speciale

Mal for undervisningen

Indhold undervisningen

Evaluering og bedgmmelse

plastsvejsepas med certificeringsomrade USME — Udvidet Stuk-,
Muffe- og Elektrosvejsning, udstedelsesdato og gyldighedsperiode.
USME-certifikatet dokumenterer, at du er i stand til at udfgre
plastsvejsning efter metoderne stuk-, muffe- og elektrosvejsning af
rgr- og ledningsanlaeg fremstillet af plastmaterialer til transport og
opbevaring af tryklgse og ikke miljgskadelige vaesker eller luftarter,
samt udfgre stuk-, muffe- og elektrosvejsninger af rgr- og
ledningsanlzeg, fremstillet af plastmaterialer til transport og
opbevaring af kemikalier, vaesker eller luftarter under tryk.

o Kurset gennemfgres skiftende mellem savel teori- som
praktikelementer, men med vaegtning af den praktiske del.

o Praktisk gennemfgres forskellige gvelser inden for de forskellige
svejsemetoder, sa du har mulighed for at opna en god traening og
en vis erfaring i udfgrelsen af disse. Desuden lerer du at bedgmme
dine svejsningers kvalitet og udfgre skriftlig dokumentation i
forbindelse med visse typer af svejsninger.

e Den teoretiske del omhandler materialeforstaelse,
proceskendskab, maskiner, udstyr, kontrol og afprgvningsmetoder
samt sikkerhed.

e De sidste 3 dage af kurset afvikles eksamen med de dertil
hgrende afsluttende opgaver. Den praktiske prgve afvikles over 10
timer og skal afleveres torsdag eftermiddag. Bedpmmelsen af
opgaverne foretages af en censor fra Teknologisk Institut fredag.
Prgveafleggelse: Kun praktikprgve indeholdende 11 opgaver
inden for stuk-, elektro-, handmuffe- og maskinmuffesvejsning.
Man ma maksimalt opna 5 fejl under bedgmmelsen, hvor det er
vigtigt, at man pa sit afleveringsskema har anfgrt og taget
forbehold for evt. svejsefejl — hver forbehold udlgser en halv fejl.
Safremt censor ikke er enig, udlgser det en hel fejl + den halve,
men ingen omsvejsning.

Der skal for hver svejsning vaere en fejlfri udfgrelse. F.eks. ma der

19475 . .

Grundlzaeggende ventilationsteknik U/Nord udbyder ikke dette speciale
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ved en muffesvejsning veere fejl i den ene svejsning, safremt man
tager forbehold for denne, og den anden svejsning er i orden, far
man kun den halve fejl, som man har givet sig selv og ingen
omsvejsning. Tager man forbehold for begge sider, vil det give 2
halve fejl og man skal omsvejse. Finder censor en fejl, der ikke er
anfgrt udlgser det 1 fejl + omsvejsning.

Fejl ved omsvejsning tzller dobbelt. Beregningsfejl udigser 1
procedurefejl. Derfor er det meget vigtigt, at man er omhyggelig
med beregningsskemaer og sine egne vurderinger af opgaverne
inden aflevering. Plastsvejseren skal ved prgven dokumentere, at
vedkommende:

e Kan forsta og fglge svejseprocedurespecifikationer

e Kan indstille svejsemaskiner i overensstemmelse med
specifikationer ww

o Har et tilstraekkeligt kendskab til de szerlige forhold, vedrgrende
arbejdsmiljg og sikkerhed, som gzelder ved plastsvejsning

e Kan gennemfgre en visuel bedgmmelse af svejsningerne.

Safremt man ikke bestar prgven, skal man tage hele kurset igen.
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